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1. Pasaules un Latvijas valsts energoresursu bilance un tās attīstības tendences. Enerģētiskā kurināmā klasifikācija. Organiskā kurināmā izcelšanās, ieguve un transports. Kurināmā krājumi.

2. Organiskā kurināmā sastāvs, degošo elementu un balasta raksturojumi. Gaistošās vielas un kokss. Naturālais un nosacītais kurināmais. Darba kurināmais. Citi kurināmā sastāvi: sausā masa, degošā masa, organiskā masa, analītiskais sastāvs.

3. Kurināmā sadegšanas siltums, tā noteikšana aprēķinu un eksperimentālā veidā.

4. Enerģētiskā (rūpniecības) kurināmā veidi, klasifikācija un raksturojumi. Alternatīvie kurināmā veidi. Biodegvielas.

5. Kurināmā degšanas materiālā bilance. Gaisa patēriņa koeficients. Degšanas procesa komponentu daudzuma aprēķins.

6. Kurināmā degšanas siltuma bilance. Degšanas produktu entalpija. Kurināmā degšanas temperatūras – adiabatiskā (teorētiskā) un kalorimetriskā.

7. Kurināmā degšanas reakciju kinētika, sadegšanas gāzveida produktu līdzsvara sastāvs.

8. Degmaisījuma veidošanās. Difūzijas, kinētiskais un jauktais degšanas veidi, liesmas struktūra un siltumfizikālās īpašības.

9. Degšanas frontes izplatīšanās nosacījumi un ātrums. Degmaisījuma koncentrācijas robežas. Liesmas gāzdinamikas pamati.

10. Liesmas stabilas degšanas nosacījumi. Liesmas termiskā slodze. Degšanas procesa intensifikācijas paņēmieni.

11. Gāzes degšanas īpatnības. Gāzes degļu tipi, klasifikācija un konstrukcijas.

12. Šķidrā kurināmā sadedzināšana. Mazuta liesmas struktūra, degšanas norise. Mazuta degļu konstruktīvie tipi. Sēru saturoša mazuta un apūdeņota mazuta sadedzināšanas īpatnības.

13. Cietā kurināmā degšanas mehānisms. Sausās pārtvaices un gazifikācijas procesi un produkti. Cietā kurināmā sadedzināšanas veidi un paņēmieni. Degšana verdošā (pseidosašķidrinātajā) slānī.

14. Kurināmā gazifikācijas procesu aprēķina pamati. Iegūtās deggāzes daudzums un sastāvs.

15. Kurināmā ieguves, transporta un sadedzināšanas ekoloģiskie aspekti. Apkārtējās vides piesārņošanas ar degšanas atkritumiem noteikšana. Kaitīgo izmešu daudzuma aprēķināšana.

16. Darba aizsardzība kurināmā iegūšanas, transporta, uzglabāšanas un izmantošanas procesos.
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APRĒĶINA DARBA UZDEVUMS

disciplīnā ”Kurināmais, degvielas un degšanas teorija”

Students _________________________________ st.apl.Nr.____________________

Studenta kārtas numurs žurnālā _____

1. Uzdevums

Dotajam darba kurināmajam noteikt sekojošus lielumus:

1. Nosacītā kurināmā masu.

2. Kurināmā sastāvu:

a) sausai masai;

b) degošai masai.

3. Augstāko Qad un zemāko Qzd sadegšanas siltumus kurināmā darba masai.

4. Teorētisko degšanai nepieciešamo gaisa daudzumu (tilpumu un masu).

5. Degšanas produktu tilpumus:

a) trīsatomu gāzēm V RO2;

b) slāpeklim V N2;

c) sausiem degšanas produktiem V s.pr.;

d) ūdens tvaikam V H2O;

e) pilnu degšanas produktu tilpumu V g.

6. Degšanas produktu masu (gāzēm) Gg.

7. Raksturlielumu β.

8. Maksimālo trīsatomu gāzu daudzumu RO2.
9. Adiabātisko (teorētisko) degšanas temperatūru tad, kurināmā kalorimetrisko degšanas temperatūru tkal.

10. Degšanas produktu entalpiju.

Darba nodošanas termiņš ____________________________

Uzdevums izsniegts ________________________________

Pasniedzējs _______________________________________
2. Norādījumi darba izpildei:
1. Kurināmā masu pieņem pēc studentu apliecības pēdējā cipara (1.tabula).

2. Kurināmā veidu un sastāvu ņem saskaņā ar 3.tabulas datiem.

3. Gāzu vidējās īpatnējās siltumietilpības dotas 4.tabulā.

4. Kurināmā degšanas temperatūras jānosaka ar iterācijas metodi.

5. Gaisa tilpumu un masu nosaka vienam cietā vai šķidrā kurināmā kilogramam vai 1m3 gāzveida kurināmā

6. Degšanas produktu tilpumi aprēķināmi vienam cietā vai šķidrā kurināmā kilogramam vai m3 gāzveida kurināmā.

1.tabula

	Studenta apliecības

Nr. pēdējais cipars
	Uzdotais darba kurināmā

daudzums kg, t vai m3

	0
	500

	1
	600

	2
	700

	3
	800

	4
	900

	5
	1000

	6
	1100

	7
	1200

	8
	1300

	9
	1400


2.tabula

Koeficienti kurināmā sastāva pārrēķināšanai

	Dotais masas sastāvs
	Meklētais masas sastāvs

	
	Darba
	Sausā
	Degošā

	Darba
	1
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3.tabula

Dažu cieto un šķidro kurināmo sastāvs

	Kurināmā ieguves vieta, marka
	Kurināmā darba masa (%)

	
	Wd
	Ad
	Sdp
	Sdo
	Cd
	Hd
	Nd
	Od

	Donecas baseins

Donecas D (garliesmas)
	10,0
	15,3
	1,6
	0,9
	59,4
	3,9
	1,0
	7,9

	Pečoras baseins

Vorkutas Ž (treknās)
	5,0
	18,1
	0,8
	64,8
	4,1
	1,4
	5,8

	Kuzneckas baseins

Kuzneckas G gāzes
	8,0
	9,2
	0,5
	68,3
	4,8
	1,8
	7,4

	Kanskas Ačinskas baseins

Iršas-Borodinas B-2
	33,0
	6,0
	0,2
	43,7
	3,0
	0,6
	13,5

	Frēzkūdra
	50,0
	6,3
	0,1
	24,7
	2,6
	1,1
	15,2

	Gabalkūdra
	40,0
	6,6
	0,2
	30,9
	3,2
	1,3
	17,8

	Malka
	30,0
	1,0
	-
	34,2
	4,3
	-
	30,5

	Mazuts ar mazu sēra saturu 

M-40
	2,0
	0,15
	0,5
	85,0
	10,9
	0,55

	Destilāts (krāšņu kurināmais)
	-
	-
	-
	86,0
	13,0
	-


Latvijā izmantojamā dabas gāze (vidējais sastāvs)

CH4-93,47%; C2H6-2,56%; C3H8-0,89%; C4H10-0,25%; N2-2,72%; CO2-0,4%.
	Temper., 0C
	CO2
	SO2
	N2
	O2
	H2O
	CO
	Gaiss

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	0
	1,600
	1,733
	1,295
	1,306
	1,494
	1,299
	1,320

	100
	1,700
	1,813
	1,296
	1,318
	1,505
	1,302
	1,325

	200
	1,787
	1,888
	1,300
	1,335
	1,522
	1,307
	1,330

	300
	1,863
	1,955
	1,307
	1,356
	1,542
	1,317
	1,343

	400
	1,930
	2,018
	1,316
	1,378
	1,565
	1,329
	1,350

	500
	1,989
	2,068
	1,328
	1,398
	1,590
	1,343
	1,365

	600
	2,041
	2,114
	1,340
	1,417
	1,615
	1,357
	1,380

	700
	2,088
	2,152
	1,356
	1,434
	1,641
	1,372
	1,395

	800
	2,131
	2,181
	1,367
	1,450
	1,668
	1,386
	1,410

	900
	2,169
	2,215
	1,380
	1,465
	1,696
	1,400
	1,425

	1000
	2,204
	2,236
	1,392
	1,478
	1,723
	1,413
	1,435

	1100
	2,235
	2,261
	1,403
	1,489
	1,750
	1,425
	1,458

	1200
	2,264
	2,278
	1,414
	1,500
	1,777
	1,436
	1,465

	1300
	2,290
	2,285
	1,425
	1,511
	1,803
	1,447
	1,473

	1400
	2,314
	2,306
	1,435
	1,520
	1,828
	1,457
	1,482

	1500
	2,335
	2,347
	1,444
	1,529
	1,853
	1,469
	1,494

	1600
	2,356
	2,388
	1,453
	1,538
	1,876
	1,475
	1,503

	1700
	2,374
	2,429
	1,461
	1,546
	1,900
	1,483
	1,510

	1800
	2,391
	2,470
	1,469
	1,554
	1,921
	1,490
	1,520

	1900
	2,417
	2,507
	1,476
	1,562
	1,942
	1,497
	1,524

	2000
	2,422
	2,552
	1,483
	1,569
	1,963
	1,504
	1,530

	2100
	2,436
	2,593
	1,489
	1,576
	1,982
	1,539
	1,540

	2200
	2,448
	2,633
	1,495
	1,583
	2,001
	1,551
	1,546

	2300
	2,460
	2,674
	1,501
	1,589
	2,019
	1,563
	1,552

	2400
	2,472
	2,715
	1,506
	1,596
	2,036
	1,575
	1,558

	2500
	2,481
	2,756
	1,511
	1,602
	2,053
	1,587
	1,564


4.tabula
Gāzu īpatnējās vidējās siltumietilpības, kJ/(m3 ·K)
Kurināmā sadegšanas siltums

Cietiem un šķidriem kurināmiem zemākais sadegšanas siltums

Qdz=339Cd+1031Hd-109(Ơd-Sdg)-25Wd




(kJ/kg)

Qdz=Qda-25(9Hd+Wd)







(kJ/kg)

Gāzveida kurināmiem

Qsz=108H2+126CO+234H2S+358CH4+638C2H6+913C3H8+

+1187C4H10+1461C5H12






(kJ/m3)

Pārrēķināšana uz nosacīto kurināmo

Bn.k=BX(kg/s), kur X=
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B - kurināmā daudzums (kg/s)

Cietā un šķidrā kurināmā degšanas gāzu daudzumi 

Sadegšanai teorētiski nepieciešamais minimālais gaisa daudzums

V0=0,0889Cd+0,266Hd+0,033(Sdg-Ơd)



     (m3/kg kurin.)

Teorētiskais slāpekļa daudzums dūmgāzēs
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(m3/kg)
Sauso trīsatomu gāzu tilpums
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Teorētiskais ūdens tvaika daudzums
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(m3/kg)
Ūdens tvaika daudzums dūmgāzēs
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(m3/kg)
Kopējais dūmgāzu tilpums

Vd=
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(m3/kg)
Gāzveida kurināmā degšanas gāzu daudzumi

Degšanai teorētiski nepieciešamais minimālais gaisa daudzums

V0=0,0478[0,5(CO+H2)+1,5H2S+2CH4+Σ(
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Slāpekļa daudzums dūmgāzēs
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(m3/m3)

Sauso trīsatomu gāzu daudzums
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(m3/m3)

Teorētiskais ūdens tvaika daudzums
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Ja α>1, tad dūmgāzu kopējo tilpumu aprēķina kā cietam kurināmam.

Dūmgāzu entalpijas aprēķins

Dūmgāzu entalpija, ja α=1:

Hd0=(
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(kJ/kg vai kJ/m3)
Ja α>1, tad

Hd=Hd0+(α-1)Hg0






(kJ/kg vai kJ/m3),

kur Hg0=Cg`V0t






(kJ/kg vai kJ/m3).

Gāzu un gaisa īpatnējās siltumietilpības C`(kJ/m3K) dotas tabulā.

Kurināmā degšanas temperatūra

Teorētiskā (adiabātiskā) degšanas temperatūra

ttad.=
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Kurināmā degšanas teorētiskā (kalorimetriskā) degšanas temperatūra

ttk=
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